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Szanowna Nauczycielko, Szanowny Nauczycielu!

Jedynym sposobem, by dalej sie rozwija¢ jest edukowanie od najmtodszych lat, co robi¢ by poprawiac
jakos¢ powietrza, a whasciwie jeszcze bardziej istotne jest, by uswiadamia¢, co robi¢, by powietrza nie
zanieczyszczac.

Tematyka jakosci powietrza zostata juz wtaczona do wielu programéw nauczania i podrecznikéw szkolnych,
ale nie zajmuje tam tyle miejsca, ile wymagatoby wyedukowanie spoteczenstwa w temacie niskiej
emisji, by uzyska¢ ustalone prawem normy jakosci powietrza. Cykl opracowania nowych programoéw
i podrecznikéw trwa zbyt dtugo, a zagadnienie niskiej emisji nie jest jedynym, ktére nalezatoby rozszerzy¢.
Dlatego dobrym rozwigzaniem sg publikacje, ktére prezentujg praktyczne informacje o niskiej emisji
w formie gotowe]j do wykorzystania przez nauczyciela, odpowiednio dostosowanej do réznych pozioméw
nauczania, ktérymi moze uzupetni¢ swoéj wybrany program.

Niniejsza publikacja stanowi tego typu praktyczne rozwigzanie: zawiera zbiér scenariuszy zaje¢ dla réznych
poziomdéw nauczania (szkoty podstawowej oraz gimnazjum) wraz z kartami pracy.

W scenariuszach zaprezentowano jak w ciekawej formie przedstawi¢ uczniom, czym jest niska emisja
i jak dbac o jako$¢ powietrza, podajac przyktady jak najbardziej im bliskie. Bardzo istotne jest, by wyjasni¢
uczniom, dlaczego nalezy postepowac tak, a nie inaczej i jakie sg konsekwencje tego postepowania
dla srodowiska i dla nas samych. Jedli to zrozumieja beda potrafili w wiarygodny sposéb przekazac te
wiedze swojej rodzinie, sgsiadom, czy réwiesnikom z podwdrka. Jest to zatem najlepszy model edukacji
ekologicznej, uswiadamiajacy juz od najmtodszych lat, co kazdy z nas moze zrobi¢ dla srodowiska.

Réznorodne zadania wykorzystane w scenariuszach ufatwiajg zrozumienie, czesto trudnych, szczegdlnie
dla najmtodszych, pojec i procesdw zwigzanych z niska emisja. Karty pracy zostaty tak zaplanowane, by
zapewni¢ samodzielny tok myslenia w aspekcie ksztattowania nawykdéw i postaw oraz prace zespotowa,
tam, gdzie istotne jest wspétdziatanie. Karty pracy umozliwiaja sprawdzenie na biezgco wiedzy uczniéw,
jednoczesnie utrwalajac nowe informacje. Realizacja scenariuszy zaje¢ umozliwirozbudzenie zainteresowan
uczniéw najblizszym otoczeniem i zacheci ich do aktywnych dziataii na rzecz srodowiska, co w przypadku
jakosci powietrza ma wyjatkowo istotne znaczenie.

Powodzenia!
Kamila Musiatowicz
Koordynator programu ,Swiadomi dla czystego powietrza”
Stowarzyszenie Zielone Mazowsze
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Rozdziat |

W ZDROWEJ ATMOSFERZE

Tytut scenariusza: W ZDROWEJ ATMOSFERZE.

Krotki opis scenariusza: Lekcja wprowadzajaca do tematu niskiej emisji, podczas ktdrej uczniowie poznajg zagadnienia
zanieczyszczen powietrza, ich zrodta i skutki.

Czas trwania: 45 min.

Pytanie kluczowe: Zanieczyszczenia powietrza — czym sg, skad pochodzg oraz jakie sg ich skutki?

Cele lekcji: « Uczen rozumie pojecie zanieczyszczen powietrza,

« Uczen potrafi podac zrédta oraz skutki zanieczyszczenia powietrza,

« Uczen wie jakie zagrozenia dla cztowieka i srodowiska przyrodniczego wynikaja
Z zanieczyszczen powietrza,

» Uczen potrafi wskazac przyktady dziatan oraz dobre praktyki gwarantujace poprawe
jakosci powietrza,

Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach.

Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna), karteczki Post-It.
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)

Przebieg zaje¢:

Wprowadzenie: Zapisz na tablicy pojecie: zanieczyszczenia powietrza. Rozdaj uczniom karteczki Post-It i popros, by zapisali
na nich skojarzenia dotyczace zanieczyszczen powietrza. Zadaj pytania pomocnicze: z czym kojarzy sie to pojecie, czy sie
z nim spotkali? Jesli tak, to w jakich okolicznosciach? Po kilku minutach popros, by uczniowie przyczepili swoje karteczki na
tablicy, wokot pojecia ,Zanieczyszczenia powietrza”. Odczytaj powstata mape myslowa. Powinny pas¢ takie sformutowania
jak: dym, komin, palenie smieci , spaliny, samochody, przemyst, smog, pyly, gazy. Popros ucznidw o zapisanie definigji
w zeszytach:

Zanieczyszczenia powietrza to wszelkie substancje (gazy, ciecze, ciata state), ktore znajduja sie w powietrzu atmosfe-
rycznym, ale nie s jego naturalnymi sktadnikami.

Praca wiasciwa: Podziel uczniéw na kilka zespotéow. Kazdy zespét niech wyznaczy kapitana odpowiedzialnego za
sprawozdawczos¢ oraz sekretarza odpowiedzialnego za notowanie. Rozdaj uczniom karty pracy nr 1. Zaprezentuj uczniom
film: ,Misja Emisja — cz. |, Il i lll” (Zrédto: You Tube). Przed jego prezentacja popros uczniéw, by zapoznali sie z kartami pracy.
Zapytaj, czy polecenia sg dla wszystkich zrozumiate. Po obejrzeniu filmu popros ucznidéw o wypetnienie kart pracy. Nastepnie
popros kapitandw poszczegdlnych grup o zaprezentowanie wypetnionych kart pracy. Oméw z uczniami zagadnienia.
Powinny pas¢ nastepujace odpowiedzi:

1. Jakie sg zrédfa zanieczyszczen powietrza? (palenie $mieci, samochody, przemyst).

2. Jakie sa skutki zanieczyszczen powietrza? (smog, choroby, zanieczyszczone $rodowisko).

3. Jakie s metody na poprawe jakosci powietrza? (zaprzestanie spalania odpadéw, spalanie dobrej jakosci wegla,

ograniczanie transportu samochodowego, rozwdj sieci $ciezek rowerowych, informowanie i edukacja).

Podsumowanie: Krotko podsumuj temat lekcji, zwracajac uwage na pojecie zanieczyszczen powietrza, ich zrédta i skutki.

Zadanie domowe: Popro$ uczniéw, by w grupach 3-4 osobowych wykonaty plakat informacyjny na temat mozliwosci
przeciwdziatania zanieczyszczeniom powietrza. Prace oméwcie i zawiescie w gablotach na korytarzach.

Zaltgczniki: karta pracynr1.
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CO PISZCZY W POWIETRZU?

Tytut scenariusza: CO PISZCZY W POWIETRZU?

Krotki opis scenariusza: Lekcja na temat zanieczyszczen powietrza i ich rodzajow. Poruszony zostanie réwniez temat
wptywu zanieczyszczen na zdrowie i Srodowisko.

Czas trwania: 45 min.

Pytanie kluczowe: Zanieczyszczenia powietrza — czym sg, jakie s ich rodzaje, skad sie biora i jaki jest ich wptyw?

Cele lekcji: « Uczen rozumie pojecie zanieczyszczen powietrza,

» Uczen potrafi podac rodzaje zanieczyszczen powietrza,
« Uczen potrafi podac zrédta oraz skutki zanieczyszczenia powietrza,

« Uczen wie jakie zagrozenia dla czlowieka i srodowiska przyrodniczego wynikaja
z zanieczyszczen powietrza.

Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach.
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna).
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie:
Przypomnij definicje zanieczyszczen powietrza.

Zanieczyszczenia powietrza to wszelkie substancje (gazy, ciecze, ciata state), ktére znajduja sie w powietrzu atmosfe-
rycznym, ale nie sa jego naturalnymi sktadnikami.

Zadaj pytanie: czy uczniowie wiedzg z czego skfada sie powietrze? Co wchodzi w jego sktad? Po krétkiej dyskusji wyswietl
foliogram (karta pracy nr 2) i oméw go. Rozpocznij dyskusje, podczas ktdérej powinny pasé nastepujace pytania:
1. Z czego skfada sie powietrze? (azot, tlen, dwutlenek wegla, inne gazy).
2. Jakie zanieczyszczenia w nim wystepuja? (pyly, metale ciezkie, ozon, tlenki siarki, azotu, wegla, dwutlenek wegla,
zarodniki grzybow, ...).
3. Skad pochodza te zanieczyszczenia? (transport, ogrzewanie domow, spalanie odpadéw, przemyst).

Praca wlasciwa:

Rozdaj uczniom karte pracy nr 3. Popros, by wypetnili ja w parach. Wyznacz uczniéw, by odczytali zestawione opisy. Przy
odczytywaniu popro$ o wyjasnienie na czym polega zwigzek przyczyn i skutkdéw w opisanych sytuacjach. Zainicjuj dyskusje
na temat skutkdéw zanieczyszczenh powietrza. Pytanie pomocnicze:

Co moze powodowac zanieczyszczone powietrze? (choroby ludzi i zwierzat, przedwczesne zgony, obumieranie roslin, ...).
Podsumowanie: Krétko podsumuj temat lekcji, zwracajac uwage na pojecie zanieczyszczen powietrza, ich zrédha i skutkow.
Zadanie domowe: Popro$ uczniéw, by odszukaty w Internecie informacje na temat skutkéw zdrowotnych i ekonomicznych,
ktére powoduja zanieczyszczenia powietrza.

Zalaczniki:

karta pracy nr 2, karta pracy nr 3.
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CO SZKODZI POWIETRZU?

Tytut’scenariusza: CO SZKODZI POWIETRZU?

Krétki opis scenariusza: Lekcja na temat Zrédet zanieczyszczen powietrza. Uczniowie dowiedza sie skad pochodza
zanieczyszczenia powietrza i jak mozna im przeciwdziatac.

Czas trwania: 45 min.

Pytanie kluczowe: Zanieczyszczenia powietrza — czym sq i skqd pochodzq?

Cele lekgji: « Uczen rozumie pojecie zanieczyszczen powietrza,

» Uczen potrafi podac zrédta oraz skutki zanieczyszczenia powietrza,

« Uczen wie jakie zagrozenia dla czlowieka i $rodowiska przyrodniczego wynikaja
Z zanieczyszczen powietrza,

» Uczen wie w jaki sposéb mozna przeciwdziata¢ zanieczyszczeniom powietrza.
Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach.
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna), sznurek.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Zapisz na tablicy hasto: zanieczyszczenia powietrza. Zapytaj uczniéw z czym im sie ono kojarzy. Nad
skojarzeniem uczniowie pracuja w trzech grupach - przez chwile wymieniaja sie pomystami, a nastepnie przedstawiciele
grup zapisuja je na tablicy w postaci mapy myslowej. Wspdlnie tworzycie krotkg definicje zanieczyszczen powietrza
i poréwnujecie ja z definicja ponize;j.

Zanieczyszczenia powietrza to wszelkie substancje (gazy, ciecze, ciata state), ktére znajduja sie w powietrzu atmosfe-
rycznym, ale nie sa jego naturalnymi sktadnikami

Zadaj pytanie: czy uczniowie wiedzg skad biora sie zanieczyszczenia powietrza? Po krotkiej dyskusji wyswietl foliogram
(karta pracy nr 4) i oméw go. Rozpocznij dyskusje, podczas ktdrej powinny pasc nastepujace pytania:

1. Skad pochodza zanieczyszczenia powietrza? (transport, ogrzewanie domaoéw, spalanie odpadoéw, przemyst).

2. Jak kazdy z nas moze przeciwdziata¢ zanieczyszczeniom powietrza? (podtaczy¢ centralne ogrzewanie, nie pali¢

odpadoéw, jezdzi¢ rowerem, ...).

Praca wiasciwa: Celem ¢wiczenia jest uswiadomienie uczniom zwigzku miedzy ich codziennymi wyborami a stanem
jakosci powietrza. Wykorzystaj ktebek sznurka i karte pracy nr 5, tnac ja na paski — kazdy akapit osobno. Rozlosuj paski,
pierwszy akapit zachowujac dla siebie. Ustawcie sie w kole. Wyjasnij, ze zadaniem kazdego jest wygtoszenie wylosowanego
zdania. Uczen, ktory wylosowat zdanie taczace sie bezposrednio z poprzednio wygtoszonym, odczytuje je i przejmuje
ktebek wetny od swojego poprzednika (przy akceptacji catej grupy). Rozpocznij gre, odczytujac zachowany pierwszy akapit.
Pamietaj, by przez cate ¢wiczenie trzymac jeden koniec sznurka. Mozecie wymysla¢ wiasne przyktady wptywu na jakosc¢
powietrza az do momentu, az skonczy sie sznurek. W podsumowaniu zabawy podkresl, ze nasze codzienne wybory rodza
konsekwencje, z ktérych czesto nie zdajemy sobie sprawy albo ktére sg dla nas zbyt odlegte, bysmy mogli je dostrzec. Zwro¢
uwage, ze czasem mata zmiana w codziennych nawykach (np. decyzja o wytgczaniu z kontaktu sprzetu elektronicznego lub
prawidtowym wietrzeniu) moze mie¢ odczuwalny wptyw na srodowisko i innych ludzi. Aby uzmystowi¢ to uczniom pociagnij
za sznurek — twoje szarpniecie poczujg wszyscy.

Podsumowanie: Krétko podsumujtemat lekcji, zwracajac uwage na pojecie zanieczyszczen powietrza, ich zrédet i sposobéw
ograniczania.

Zadanie domowe: Popros ucznidw, by zrobity wywiad wsrdd rodziny i znajomych, zadajac pytania: Jakie zrodto ogrzewania
domu stosuja? Czym dojezdzajq do pracy/ szkoty?

Zataczniki: karta pracy nr 4, karta pracy nr 5.
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JESTEMTYM, CZYM ODDYCHAM

Tytut scenariusza: JESTEMTYM, CZYM ODDYCHAM

Krétki opis scenariusza: Lekcja na temat zanieczyszczen powietrza i ich skutkéw. Uczniowie dowiedza sie jakie'sa
nastepstwa zanieczyszczen powietrza i jak mozna im przeciwdziatac.

Czas trwania: 45 min.

Pytanie kluczowe: Zanieczyszczenia powietrza — jakie sg ich skutki?

Cele lekcji: « Uczen rozumie pojecie zanieczyszczen powietrza,

» Uczen potrafi podac skutki zanieczyszczen powietrza,

« Uczen wie jakie zagrozenia dla czlowieka i $rodowiska przyrodniczego wynikaja
Z zanieczyszczen powietrza,

» Uczen wie w jaki sposéb mozna przeciwdziata¢ zanieczyszczeniom powietrza.
Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach.
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna).

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)
Przebieg zajec:
Wprowadzenie: Przeczytaj na gtos ponizszy tekst:

Oddychamy od chwili narodzin az do chwili Smierci. Jest to podstawowa i stata potrzeba nie tylko dla kazdego z nas, ale réwniez
dla wszystkich organizméw Zzyjqcych na Ziemi. Zta jakos¢ powietrza wplywa na nas wszystkich: szkodzi naszemu zdrowiu
i Srodowisku, co prowadzi do strat finansowych.

Zapytaj uczniéw dlaczego ich zdaniem tak sie dzieje? Czy powietrze ma wplyw na nasze samopoczucie, zdrowie i jako$¢
zycia? Nastepnie przypomnij definicje:

Zanieczyszczenia powietrza to wszelkie substancje (gazy, ciecze, ciata state), ktore znajdujq sie w powietrzu atmosfe-
rycznym, ale nie sa jego naturalnymi sktadnikami.

Praca wlasciwa: Wyswietl foliogram (karta pracy nr 6) i oméw go. Popros, by uczniowie wymienili skutki zanieczyszczen
powietrza, ktére przychodza im na mysl po omdéwieniu foliogramu. Zapisuj je na tablicy. Rozpocznij dyskusje na temat
mozliwosci przeciwdziatania zanieczyszczeniom powietrza. Narysuj na tablicy tabele, w ktérej po jedne stronie bedziesz
wpisywat/a dziatania stuzace poprawie jakosci powierza (+), a z drugiej dziatania szkodzace jakosci powietrza (-). Nastepnie
w formie ankiety zapytaj ucznidow (odpowiedzi tak lub nie przez podniesienie reki). Sumuj odpowiedzi ucznidéw i zapisuj po
odpowiedniej stronie.

Pytania:

Czy w domu masz centralne ogrzewanie?

Czy dojezdzasz do szkoty rowerem/pieszo?

Czy w ubiegtym roku leciates/tas samolotem?

Czy w ubiegtym roku posadzites/tas choc¢ jedna rosline?

Czy w Twoim domu spala sie odpady (butelki, kolorowe czasopisma, drewno lakierowane)?

kN =

Podsumuj wyniki i wyciagnijcie wspdlnie wnioski. Czy przewazajg inicjatywy stuzace poprawie jakosci powietrza, czy moze
przeciwnie? Co mozna zrobi¢, by poprawic ten bilans?

Podsumowanie Krétko podsumuj temat lekgji, zwracajac uwage na skutki zanieczyszczen powietrza i sposoby poprawy
jakosci powietrza.

Zadanie domowe: Popro$ uczniéw, by w zespotach 4-5-osobowych przygotowali plakat reklamujacy pozytywne dziatania
na rzecz poprawy jakosci powietrza. Prace zawiescie w gablotach na korytarzu.

Zalgczniki: Karta pracy nr 6
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BADACZE NISKIEJ EMISJI

Tytut’scenariusza: BADACZE NISKIEJ EMISJI.

Krétki opis scenariusza: Lekcja wprowadzajaca do tematu niskiej emisji. Uczniowie dowiedza sie czym jest niska
emisja, skad pochodzi i jakie skutki powoduje.

Czas trwania: 5 min.

Pytanie kluczowe: Niska emisja — co oznacza?

Cele lekgji: « Uczen rozumie pojecie niskiej emisji,

« Uczen potrafi podac przyczyny i skutki niskiej emisji,
« Uczen wie jakie zagrozenia dla cztowieka i Srodowiska przyrodniczego wynikaja z niskiej
emisji,
» Uczen wie w jaki sposéb mozna przeciwdziata¢ niskiej emisji.
Metody: mini wyktad, burza pomystéw, praca w grupach.
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna), karteczki Post-It, kartki formatu A3, flamastry,
kleje, nozyczki i wycinki z gazet.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

I LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Zaprezentuj uczniom film: ,Piec kontra niska emisja” Zielone Mazowsze (zrédto YouTube). Popros uczniow,
zeby uwaznie obejrzeli film (w razie potrzeby wyswietl film dwukrotnie). Zapytaj uczniéw skad ich zdaniem pochodza
zanieczyszczenia powietrza? Powinny pas¢ nastepujace odpowiedzi: transport (samochody), spaliny, kominy, ogrzewanie,
przemyst.

Rozdaj uczniom karteczki klejgce Post-It. Zapisz na tablicy pojecie: niska emisja. Zapytaj uczniéw z czym kojarzy sie im
to pojecie. Czy sie z nim spotkali? Jedli tak, to w jakich okolicznosciach? Popros, by skojarzenia zapisali na karteczkach,
a nastepnie przykleili je wokot terminu zapisanego na tablicy. Odczytaj mape myslowa.

Powinny pas¢ takie sformutowania jak: zanieczyszczenia powietrza, emisja ze zrédet znajdujacych sie niskich wysokosciach
(ponizej 40 m), niewfasciwe palenie w piecach, ztej jakosci opat, palenie odpaddéw, niesprawne piece, emisja z komunikacji,
smog, pyty, gazy.

Przeczytaj definicje niskiej emisji:

Niska emisja — emisja produktéw spalania paliw statych, ciektych i gazowych ze zré6det emisji znajdujacych sie na wy-
sokosci nie wiekszej niz 40 m. Sktada sie na nig emisja komunikacyjna i emisja z produkgji ciepta.
Popros, by uczniowie zanotowali ja w zeszytach.
Praca wlasciwa: Narysuj na tablicy tabele, w ktérej po lewej stronie wypiszecie przyczyny niskiej emisji, a po prawej pomysty
na ograniczanie niskiej emisji (uzyjcie kolorowej kredy). Zrébcie burze mézgoéw. Popros, by przez chwile kazdy sie zastanowit,
a nastepnie zgtaszat swoje pomysty. Osoby zgtaszajace powinny zapisywaé pomysty na tablicy. W razie potrzeby wyjasniaj
watpliwosci.
Rozdaj uczniom kartki formatu A3, flamastry, kleje, nozyczki i wycinki z gazet. Popros, by w parach przygotowali postery
informacyjne na temat niskiej emisji i sposobow jej ograniczania.
Kazda para powinna zaprezentowac swoj poster i krotko wyjasni¢ pomyst. Plakaty zawiescie w szkolnych gablotach.
Podsumowanie: Krotko podsumuj temat lekgji, zwracajac uwage na pojecie niskiej emisji, jej zrodta i skutki.
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ZAMKNIECI W SZKLARNI
Tytut scenariusza: ZAMKNIECIW SZKLARNI.
Krétki opis scenariusza: Zajecia omawiajgce mechanizm powstawania efektu cieplarnianego, przyczyn jego

powstawania i skutkéw. Uczniowie poznaja zasady zrownowazonego rozwoju oraz dziatania
podejmowane na rzecz ochrony atmosfery.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jakie sg przyczyny i skutki zmian klimatycznych?
Cele lekgji: « Uczen rozumie mechanizm powstawania efektu cieplarnianego,

« Uczen potrafi podac¢ wptyw cztowieka na pogtebianie sie efektu cieplarnianego i zmian
klimatycznych,

« Uczen zna proste metody badawcze.
Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach, prezentacja.

Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna), karteczki Post-It, 5 duzych plastikowych
butelek, 8-10 termometréw.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

I LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Zajecia przeprowadz w stoneczny dzien. Poinformuj uczniow, ze dzisiejsze zajecia beda poswiecone
problemowi globalnego ocieplenia. Zapowiedz uczniom, ze za chwile beda mogli praktycznie sprawdzi¢, na czym polega
efekt cieplarniany (szklarniowy) i jaki ma to zwigzek z globalnym ociepleniem. Pamietaj, ze doswiadczenie uda sie, jesli
przeprowadzicie je w naprawde stoneczny dzien. Wyjdz z uczniami przed budynek szkolny. Podziel uczniéw na 4-5-osobowe
zespoly. Kazdemu zespotowi wrecz zestaw narzedzi badawczych: duza plastikowa butelke z nakretka i 2 termometry. Powiedz
uczniom, by - korzystajac z otrzymanych narzedzi - delikatnie umiescili jeden termometr w butelce, zamkneli jg i potozyli
na ziemi w petnym stoncu, drugi za$ powinni potozy¢ bezposrednio na ziemi, obok butelki. Wazne, by oba termometry
znajdowaty sie w takim samym nastonecznieniu. Popro$ uczniéw, by obserwowali i notowali, jaka temperature wskazuje
kazdy z termometréw. Po powrocie do klasy popro$ kazdy zespét o przedstawienie wynikéw doswiadczenia. Notuj wyniki
na tablicy. Zapytaj, czy domyslajg sie dlaczego jeden z termometréw wskazuje wyzszg temperature? Co zatrzymuje ciepto?
Wyjasnij uczniom, ze podobnie jak szklarnia (ich butelka) zachowuja sie gazy cieplarniane.

Praca wiasciwa: Wyswietl uczniom foliogram ze schematem powstawania efektu cieplarnianego (karta pracy nr 7). Omoéow
doktadnie mechanizm i upewnij sig, czy jest on dla wszystkich zrozumiaty. Wyttumacz uczniom, ze energia stoneczna
docierajac do Ziemi w wiekszosci przenika przez atmosfere ziemska i w postaci ciepta ogrzewa Ziemie. Jego cze$¢ odbija sie
od powierzchni planety i uchodzi z powrotem w przestrzen. Z kolei cze$¢ ciepfa, ktére ogrzato Ziemie wraca w przestrzen
kosmiczna: wtedy gazy cieplarniane, zawarte w atmosferze pochfaniaja je, tak jak w szklarni. To zatrzymane ciepto dodatkowo
ogrzewa Ziemie. Dzieki temu Ziemia w przeciwienstwie do innych, nie posiadajacych atmosfery planet, pozostaje ciepta.
Rewolucja przemystowa i gwattowny rozwdj réznych form aktywnosci cztowieka spowodowaty emisje do atmosfery
ogromnych ilosci gazéw (dwutlenku wegla, tlenkéw siarki i azotu, freonéw, metanu i innych), jak réwniez zwiekszonej
ilosci pary wodnej. Podwyzszona koncentracja gazéw cieplarnianych prowadzi do zwiekszenia ilosci zatrzymanej energii
stonecznej, a tym samym do podniesienia temperatury atmosfery ziemskiej. Efekt ten nazywamy efektem cieplarnianym lub
szklarniowym. Jego wptyw powoduje czesto nieodwracalne skutki w srodowisku naturalnym. Nastepnie zapytaj uczniéw, czy
wiedza jakie moga by¢ skutki efektu cieplarnianego. Przytocz im kilka wiesci ze $wiata dotyczacych ekstremalnych zjawisk
pogodowych, np. przykfady z portalu www.twojapogoda.pl: $niezyce w Stanach Zjednoczonych, tysigce 0s6b bez domu po
przejsciu huraganu na Filipinach, susze i upaty w centralnej Polsce. Rozpocznij dyskusje na temat zwigzku wystepujacych
anomalii pogodowych z zanieczyszczeniami powietrza.

Podsumowanie: Podsumuj prace ucznidow zwracajac uwage na: mechanizm powstawania efektu cieplarnianego oraz
skutkéw zanieczyszczen powietrza.

Praca domowa: Popros ucznidw o wyszukaniu w Internecie i zanotowanie w zeszytach informacji na temat skutkow
srodowiskowych zanieczyszczen powierza. W razie potrzeby wyjasnij niezrozumiate terminy.

Zataczniki: Karta pracy nr7. 10
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SPRAWDZAMY CZYM ODDYCHAMY

Tytut’scenariusza: SPRAWDZAMY CZYM ODDYCHAMY.

Krétki opis scenariusza: Zajecia na temat stanu jakosci powietrza. Uczniowie poznaja sposoby' prowadzenia
monitoringu stanu jakosci powietrza.

Czas trwania: 45 min.

Pytanie kluczowe: Jaki jest aktualny stan jakosci powietrza?

Cele lekgji: « Uczen rozumie potrzebe prowadzenia monitoringu powietrza,

» Uczen potrafi sprawdzi¢ aktualny stan jakosci powietrza,

» Uczen zna sposoby przeciwdziatania zanieczyszczeniom powietrza.
Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach, prezentacja.
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna),

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)
Przebieg zajec:
Wprowadzenie:Wyswietl foliogram (karta pracy nr 8) przedstawiajgcy schemat prowadzenia monitoringu powietrza. Wyjasnij

uczniom jego funkcjonowanie i potrzebe prowadzenia monitoringu powietrza. Wyjasnij jakie jednostki odpowiedzialne sg
za monitorowanie stanu jakosci powietrza i jakie jego parametry sg monitorowane.

Praca witasciwa: Podziel uczniéw na 4-osobowe druzyny, ktérym nadasz nazwy wybranych miast wojewddzkich. Rozdaj
kazdej druzynie karte pracy nr 9. Popros, by kazda grupa wyznaczyta kapitana grupy odpowiedzialnego za przeprowadzanie
wywiadoéw i sprawozdawczosé. Zadaniem kazdej grupy jest przeprowadzenie wywiadu w pozostatych grupach. Kazda grupa
wypetnia réwniez w karcie pracy nr 9 parametry stanu jakosci powietrza dla swojego miasta (umowne, wg. wtasnej wizji).
Popros kapitanéw poszczegdlnych grup o odczytanie wynikéw wywiadéw.
Podsumuj wyniki, zadajac pytania:

1. Gdzie zanotowano najwyzsze, a gdzie najnizsze stezenia zanieczyszczen powietrza?

2. Ktére regiony naszego kraju sg najczystsze, a ktére majg najwieksze problemy z przekroczeniami norm jakosci

powietrza?

3. Jakie moga by¢ przyczyny takich wynikow?
Przyczyny (potozenie w kotlinach, stabe przewietrzanie, duzy ruch samochodowy, niska zabudowa ze starymi piecami
grzewczymi, brak rozwinietej sieci centralnego ogrzewania).
Wspdlnie zastanowcie sie nad mozliwosciami poprawy jakosci powietrza w miejscowosci, w ktorej byty najgorsze wyniki.
Stworzcie liste rekomendacji. Pomysty zapisuj na tablicy.
Podsumowanie: Podsumuj prace ucznidw zwracajac uwage na: stan zanieczyszczenia powietrza w poszczegolnych
regionach kraju, jego przyczyny oraz mozliwosci naprawy tego stanu rzeczy.

Zalaczniki: karta pracy nr 8, karta pracy nr 9.
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SMOGOWA HISTORIA

Tytut scenariusza: SMOGOWA HISTORIA

Krétki opis scenariusza: Zajecia omawiajgce zwigzki miedzy zanieczyszczeniami powietrza a smogiem. Uczniowie
poznaja role zieleni miejskie;j.

Czas trwania: 45 min.

Pytanie kluczowe: Jakie sg przyczyny i skutki smogu?

Cele lekcji: « Uczen rozumie mechanizm powstawania smogu,

» Uczen potrafi poda¢ wptyw cztowieka na powstawanie smogu,
« Uczen zna role zieleni w miescie.
Metody: mini wyktad, burza pomystéw, praca w grupach, prezentacja.
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna), kartki formatu A2, markery w r6znych kolorach.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)

Przebieg zaje¢:

Wprowadzenie: Przed zajeciami przygotuj paski papieru z czterema hastami: smog, powietrze, zieleh miejska, pojazdy
silnikowe. Hasta powiel w tylu egzemplarzach, ilu jest uczniéw w klasie. Rozdaj je uczniom przy wejsciu do klasy, proszac, by
nie pokazywali otrzymanych karteczek innym. Nastepnie popros wszystkich, by zastanowili sie, jak opisac¢ otrzymane hasta.
Opisujac swoje hasto uczniowie nie moga uzy¢ stowa zapisanego na kartce. Moga natomiast gestykulowac i pokazywac.
Po kilku minutach popros$ ucznidw, by rozeszli sie po sali i poszukali 0séb, ktére definiowaty to samo hasto. Kiedy uznaja, ze
znalezli wtasciwe osoby niech stang w grupie i poczekaja na pozostatych uczniéw.

Kiedy uczniowie uformuja grupy, popros ich o pokazanie haset. Sprawdz, czy wszyscy sa we wiasciwych grupach. Jesli nie, daj
uczniom chwile na zmiane. Nastepnie popros ochotnikédw z poszczegdlnych grup o przedstawienie opiséw, ktére pomogty
im odnalez¢ swoja grupe.

Jesli zajecia dotychczas przebiegaty sprawnie i masz w zapasie troche czasu, mozesz poprosic o gtos wiecej niz cztery osoby.
Poréwnajcie, jak rézni uczniowie rozumiejg to samo pojecie. Jesli réznice sa wyrazne, mozecie chwile porozmawiac o tym,
z czego wynikajg rozbieznosci. Wyswietl definicje haset na foliogramie (karta pracy nr 10) i popros$ uczniéw o zapisanie ich
w zeszytach.

Praca wtasciwa: Podziel uczniéw na 4-osobowe zespoty. Kazdej grupie wygospodaruj stolik i miejsce. Rozdaj kazdej grupie
duzy arkusz papieru (format A2) i markery w réznych kolorach. Popros, by uczniowie zapisali na arkuszu wszystkie cztery
hasta, a nastepnie zastanowili sie nad tym, jaki jest zwigzek miedzy nimi. Po przedyskutowaniu tego w grupach, popros, by
przedstawili swoje refleksje w dowolnej formie graficzne;j.

Po 10 minutach popros, by kazda grupa przedstawita swéj pomyst. Omoéw wybrane przyktady i odpowiadaj na ewentualne
pytania.

Podsumowanie: Podsumuj prace uczniéw zwracajagc uwage na: zwigzki miedzy zrédtami zanieczyszczen powietrza
a powstawaniem smogu. Zwrd¢ uwage na role zieleni miejskiej.

Praca domowa: Popros uczniow o wyszukaniu w Internecie i zanotowanie w zeszytach informacji prasowych na temat
smogu. W ktérych miastach Polski najczesciej smog wystepuje?

Zataczniki: karta pracy nr 10.
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ZOZENATY

Tytut’scenariusza: ZOZEnaTy.

Krétki opis scenariusza: Lekcja przedstawiajaca uczniom zalety energii odnawialnej oraz uswiadamiajaca mozliwosci
wykorzystania OZE w codziennym zyciu.

Czas trwania: 1 X 45 min.

Pytanie kluczowe: jakie sa rodzaje OZE i mozliwosci ich wykorzystania?

Cele lekgji: « Uczen rozumie réznice w zrédtach energii odnawialnej i nieodnawialnej,
« Uczen potrafi podac zrédta energii odnawialnej oraz instalacje stuzace do jej wykorzystania,
» Uczen wie w jaki sposéb mozna wykorzystaé praktycznie energie odnawialna.

Metody: miniwykfad, praca w grupach.

Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, kalkulator albo inne urzadzenie z ogniwem solarnym, miske oraz butelke z woda,
wiatraczek z papieru lub plastiku na patyczku, globus, peczek zboza/trawy (profesjonalne
przyrzady laboratoryjne dla szkoét prezentujace wykorzystanie OZE mozna bezptatnie
wypozyczy¢ w Fundacji alter eko — oferta dla szkét z woj. mazowieckiego).

Formy pracy: praca samodzielna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Na poczatku lekcji opowiedz uczniom o Zrédtach energii odnawialnej i instalacjach stuzacych do ich
wytwarzania. Przygotuj prezentacje z duzg iloscig zdje¢, aby w jak najprostszy sposéb przekaza¢ uczniom informacje.
Wykorzystaj przygotowane przyrzady, takie jak: kalkulator albo inne urzadzenie z ogniwem solarnym, miske oraz butelke
z woda, wiatraczek z papieru lub plastiku na patyczku, globus, peczek zboza/trawy, do zobrazowania dziatania kazdej
z 5 rodzajéw energii odnawialnej. Do kazdego prezentowanego przedmiotu zapro$ 1 lub 2 osoby i pozwdl im, aby
samodzielnie rozpoznaty rodzaj zrodfa energii i wspodlnie z uczniami opowiedz o metodzie wytwarzania energii z danego
Zzrédta.

Przedstaw uczniom zalety OZE w poréwnaniu do paliw kopalnych.

Nastepnie podziel kreda tablice na pét. Po jednej stronie zapisz: energia odnawialna, po drugiej: energia ze zrodet kopalnych.
Popros uczniéw, aby podawali swoje skojarzenia z tymi dwoma hastami. Naprowadz uczniéw tak, aby uzyska¢ odpowiedzi
takie jak: czysta energia, brudna energia, zanieczyszczenie srodowiska, zanieczyszczenie powietrza, kopalnie, smog, zasoby
wyczerpywane, zasoby odnawialne, zrbwnowazony rozwdj, ochrona srodowiska, ochrona zasobdw, itp.

Na koniec lekcji podziel uczniéw na 5 grup, rozdaj im brystole/kartki z bloku technicznego z narysowanym budynkiem szkoty
i popros aby dorysowali elementy/instalacje, ktére mozna zainstalowac w szkole, aby byta ona bardziej przyjazna srodowisku
i wykorzystywata energie z OZE.

Podsumowanie: Krétko podsumuj temat lekgeji, zwracajac uwage na mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej na co
dzien i wyraz swojg opinie o wykonanych pracach.
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MOJE NAWYKI, A POWIETRZA WYNIKI

Tytut scenariusza: Moje nawyki, a powietrza wyniki.

Krétki opis scenariusza: Zajecia omawiajace zwigzki miedzy codziennymi nawykami a stanem jakosci powietrza.
uczniowie badaja swdj slad ekologiczny.

Czas trwania: 45 min.

Pytanie kluczowe: Jakie sg przyczyny ztego stanu powietrza?

Cele lekcji: « Uczen rozumie jaki wptyw na stan jakosci powietrza maja codzienne nawyki,

« Uczen potrafi zna zachowania i wybory konsumenckie pozytywnie wptywajace na stan
jakosci powietrza,

« Uczen wie co to $lad ekologiczny.
Metody: mini wyktad, burza pomystéw, praca w grupach.
Srodki dydaktyczne i materiaty: sala informatyczna z komputerami, projektor.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

I LEKCJA (45 min.)
Przebieg zajec:
Wprowadzenie: Zapytaj sie ucznidw, czy zetkneli sie z terminem S$lad ekologiczny (zapisz termin na tablicy). Z czym sie im
kojarzy to hasto. Pomysty ucznidow zapisuj wokot hasta w formie mapy myslowej. Powinny pas¢ nastepujace stwierdzenia:
wptyw cztowieka na srodowisko, koszt bycia cztowieka na Ziemi, konsumpcja, korzystanie z zasobéw Ziemi.
Poinformuj uczniow, ze na dzisiejszych zajeciach kazdy bedzie mégt zmierzy¢ swdj slad ekologiczny w kontekscie wptywu na
jakos¢ powietrza. W tym celu postuzycie sie kalkulatorem CO2.
Praca wiasciwa: Popros uczniéw, by uruchomili jeden z dostgpnych w Internecie kalkulatorow CO, (zrodto:
www.ziemianarozdrozu.pl, www.klimatdlaziemi.pl, www.aerisfuturo.pl). Kazdy uczen powinien sam wypetni¢ swoj kalkulator
CO,. Popros by kazdy wpisat swoj wynik na tablicy. Stworzcie ranking. Zastanéwcie sie skad wynikajg réznice. Nastepnie
zastanéwcie sie nad mozliwosciami ograniczenia naszego negatywnego wptywu na stan jakosci powietrza. Propozycje
zapisuj na tablicy. Przyktady:

« Ograniczanie czestotliwosci jazdy samochodem,

« Ograniczanie czestotliwosci podrézy lotniczych,

« Montaz centralnego ogrzewania/ wymiana pieca/ lepszej jakosci paliwo grzewcze,

« Sadzenie roslin.

Podsumowanie: Podsumuj prace uczniéw zwracajac uwage na: zwigzki miedzy naszymi codziennymi wyborami
a zanieczyszczeniami powietrza.

Praca domowa: Popro$ ucznidw o napisanie listu do przyjaciela, w ktérym przekona go do wyboréw konsumenckich
korzystnych dla jakosci powietrza.

14



Karta pracy nr 1

Grupa nr

Skupcie sie ogladajac film i uzupetnijcie tabelke:

Skad pochodzg
zahieczyszczenia
powietrza?

Jakie sg skutki
zahieczyszczenia
powietrza?

Jak mozna zapobiegaé
zahieczyszczeniu
powietrza?
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Karta pracy nr 3

Potacz w pary przyczyna - skutek:

Powietrze, ktérym oddychamy
sktada sie z tlenu, azotu,
dwutlenku wegla i innych gazéw
i pytow.

Skutkiem tego jest zanieczyszczone
powietrze, ktore negatywnie wptywa
na zdrowie oraz stan srodowiska.

W wielu miejscowosciach
spotkac sie mozna ze
spalaniem odpadow,
zasiarczonego wegla
oraz nadmiernym ruchem
samochodowym.

W wyniku tego powstajg bardzo szkodliwe
zwigzki chemiczne ktore jako pyly i gazy
trafiajg do powietrza.

Na co dzien nie zwracamy uwagi
ha zanieczyszczehia powietrza.
S3 one czesto niewidoczne dla
naszych oczu i trudno wyczué
ich zapach.

Kiedy nastepuje zaburzenie ilosci naturalnych
sktadnikéw powietrza lub gdy w powietrzu
wystepuja inne gazy i pyty mowimy
0 zanhieczyszczehiu powietrza.

Ludzie czesto nieswiadomie
pala w piecach plastikowe
butelki, kolorowe czasopisma,
lakierowane drewno i inne
odpady.

Oddychanie zanieczyszczonym powietrzem
powoduje bardzo niekorzystne skutki
zdrowotne. Moze powodowac powazne choroby
uktadu oddechowego i krwionosnego.
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Karta pracy nr 5 o

| sSrodowisko, bo nasz samochdd jest dzieki temu rzadziej uzywany i przez to nie emituje tyle
spalin.

Gdy stoimy rano w korku hamowanie i przyspieszanie samochodoéw powoduje rowniez
unoszenie pytow z ulicy.

Tlumacze rodzinie i znajomym, ze najkorzystniejsze dla zdrowia i sSrodowiska jest stosowa-
nie centralnego ogrzewania i ogrzewanie gazowe.
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Rozdziat Il Gimnazjum

TWORZYMY DOBRA ATMOSFERE

Tytut scenariusza: TWORZYMY DOBRA ATMOSFERE

Krétki opis scenariusza: Lekcja wprowadzajaca do tematu zanieczyszczen powietrza, podczas ktérych udzniowie
poznaja zagadnienia zanieczyszczen powietrza, ich Zrodta i skutki.

Czas trwania: 5 min.

Pytanie kluczowe: zanieczyszczenia powietrza — czym sg, jak powstaja oraz jakie s ich skutki?

Cele lekgcji: « Uczen rozumie pojecie zanieczyszczen powietrza i ich powstawanie,

» Uczen potrafi podac zrédta (naturalne i antropogeniczne) oraz skutki zanieczyszczenia
powietrza oraz potrafi wskaza¢ grupy spoteczne wrazliwe na ich oddziatywanie,

« Uczen wie jakie zagrozenia dla czlowieka i $rodowiska przyrodniczego wynikajg
Z zanieczyszczen powietrza,

« Uczen potrafi wskaza¢ przyktady dziatan oraz dobre praktyki gwarantujace poprawe
jakosci powietrza.

Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach, prezentacja.
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna), karteczki Post-It w trzech kolorach.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Przedstaw foliogram (zatagcznik nr 1), obrazujacy Zrodta zanieczyszczen powietrza. Zainicjuj dyskusje
z uczniami, podczas ktérej zadasz nastepujace pytania:

1. Skad biora sie zanieczyszczenia powietrza?
2. Czym sa zanieczyszczenia powietrza?
3. Ktére zrédta zanieczyszczen powietrza wystepujg w Polsce i w jakim stopniu?

Wspélnie z uczniami wypracujcie definicje zanieczyszczen powietrza. Popro$ o zapisanie jej w zeszytach.
Definicja:

Zanieczyszczenia powietrza to wszelkie substancje (gazy, ciecze, ciata state), ktore znajduja sie w powietrzu atmosfe-
rycznym, ale nie s jego naturalnymi sktadnikami. Ich wystepowanie ma negatywny wptyw na zdrowie, Srodowisko
i dziedzictwo kulturowe.

Praca wtasciwa: Wypisz na tablicy hasta:

Zrédfa zanieczyszczen powietrza — karteczki zotte,

Skutki zanieczyszczen powietrza - karteczki zielone,

Dobre praktyki i inicjatywy podejmowane na rzecz ochrony powietrza - karteczki rézowe.

Podziel uczniéw na 3 grupy, rozdajac kazdej grupie inny kolor karteczki (kazdy uczen powinien otrzymac osobng karteczke).
Rozdaj uczniom artykut nt. zanieczyszczen powietrza (karta pracy nr 2). Popros uczniéw, by podczas lektury notowali na
karteczkach odpowiedzi i stowa klucze pasujgce do haset adekwatnych do koloru otrzymanej karteczki. Popros$ uczniow
o przyklejenie wokdét haset (w formie mapy myslowej) swoich karteczek z zanotowanymi odpowiedziami/ stowami kluczami.
Omoéw z uczniami powstata mape myslowa.
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czystego powietrza

dstawowe zrédta zanieczyszczen powietrza? (sektor komunalny, transport, przemyst).
skutki zanieczyszczen powietrza? (smog, choroby uktadu krazenia i oddechowego, przed

endacje stuzace poprawie jakosci powietrza. Jakie srodki mogtoby podja¢ miasto, by poprawi¢ jakosci powietrza?
sty: udostepnienie darmowej komunikacji miejskiej, akcja informacyjna z zaleceniem pozostania w domu grup
wrazliwych, tj. dzieci, oséb starszych, astmatykéw i oséb chorych na POCHP, rozwdj $ciezek i infrastruktury rowerowej.
Nastepnie popros, by kolejno kazda grupa zaprezentowata swoje tezy na forum klasy. Zapisuj rekomendacje na tablicy.
Popros, by uczniowie dokonali podziatu dziatarn na dziatania dtugofalowe i dorazne. Oméwcie wspdlnie zapisane pomysty
pod katem realnosci i fatwosci ich wprowadzenia oraz skutecznosci podjetych dziatarh w kontekscie ochrony powietrza.

Podsumowanie: Krétko podsumuj temat lekgji, zwracajac uwage na pojecie zanieczyszczen powietrza, ich zrodet i skutkow.

Zalaczniki: karta pracy nr 1, karta pracy nr 2, karta pracy nr 3.
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ZOOM MA POWIETRZE

Tytuthcenariusza: ZOOM NA POWIETRZE

Krétki opis scenariusza: Lekcja na temat zanieczyszczen powietrza i ich rodzajéw. Poruszony zostanie ¥éwniez temat
wptywu zanieczyszczen na zdrowie i Srodowisko.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Zanieczyszczenia powietrza — czym sg, jakie sg ich rodzaje, skad sie biora i jaki jest ichwptyw?
Cele lekgji: « Uczen rozumie pojecie zanieczyszczen powietrza,

» Uczen potrafi podac rodzaje zanieczyszczen powietrza,
» Uczen potrafi podac zrédta oraz skutki zanieczyszczenia powietrza,

» Uczen wie jakie zagrozenia dla czlowieka i $rodowiska przyrodniczego wynikaja
Z zanieczyszczen powietrza.

Metody: mini wyktad, burza pomystéw, praca w grupach.
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna), karteczki Post-it w dwéch kolorach.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)
Przebieg zajec:
Wprowadzenie: Zapisz na tablicy hasto: powietrze. Rozdaj uczniom karteczki w dwdch kolorach (potowie uczniéw rozdaj

w jednym, a potowie w drugim kolorze). Popro$ by uczniowie, ktérzy otrzymali pierwszy kolor wypisali skojarzenia, ktére
przychodza im na mysl z czystym powietrzem. Zagadnienia pomocnicze:

1. Sktad czystego powietrza,
2. Zyciew czystym srodowisku (powietrzu).

Natomiastuczniowie, ktérzy otrzymali karteczki w drugim kolorze powinninapisaé skojarzenia zwigzane zzanieczyszczeniami
powietrza. Pytania pomocnicze:

1. Jakie zanieczyszczenia moga wystepowac w powietrzu?
2. Jakie moga by¢ skutki ich wystepowania?

Popros by uczniowie przyczepili karteczki wokét terminu ,powietrze” w formie mapy myslowej. Po prawe;j stronie jednego
koloru, a po lewej drugiego koloru. Odczytaj skojarzenia, a nastepnie je zweryfikujcie z karta pracy nr 4 (wyswietl foliogram).

Praca wilasciwa: Rozpocznij dyskusje, podczas ktorej zweryfikujecie prawidtowos¢ toku myslenia mapy myslowej
z foliogramem. Powinny pas¢ nastepujace pytania:

1. Z czego sktada sie powietrze? (azot, tlen, dwutlenek wegla, inne gazy).

2. Jakie zanieczyszczenia w nim wystepuja? (pyly, metale ciezkie, ozon, WWA, tlenki siarki, azotu, wegla, dwutlenek
wegla, zarodniki grzybow, ...).

3. Skad pochodza te zanieczyszczenia? (transport, ogrzewanie domow, spalanie odpadéw, przemyst).

Rozdaj uczniom karte pracy nr 5. Popros, by uwaznie przeczytali tekst. Zorganizuj debate oksfordzka nt. skutkow
zanieczyszczen powietrza i metod ich ograniczania.

Podsumowanie: Krétko podsumuj temat lekcji, zwracajac uwage na pojecie zanieczyszczen powietrza, ich zrédta i skutkéw.

Zadanie domowe: Popros uczniéw, by odszukaty w Internecie jakie inne skutki (zdrowotne, ekonomiczne, dziedzictwo
kulturowe) powoduja zanieczyszczenia powietrza. Jakie s szacowane koszty zanieczyszczen powietrza w Polsce?

Zalaczniki: karta pracy nr 4, karta pracy nr 5.
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SPRAWCY ZLEJVATMOSFERY

SPRAWCY ZtEJ ATMOSFERY

Krétki opis scepariusza: Lekcja na temat Zrédet zanieczyszczen powietrza. Uczniowie dowiedza sie skad pochodza

Tytut scenariusz

zanieczyszczenia powietrza i jak mozna im przeciwdziatac.

Czas trwapia: 45 min.
Pytanie kluczowe: Zanieczyszczenia powietrza — czym s3 i skad pochodza?
Cele lekcji: » Uczen rozumie pojecie zanieczyszczen powietrza,

» Uczen potrafi podac zrédta oraz skutki zanieczyszczenia powietrza,

« Uczen wie jakie zagrozenia dla czlowieka i $rodowiska przyrodniczego wynikaja
Z zanieczyszczen powietrza,

» Uczen wie w jaki sposéb mozna przeciwdziata¢ zanieczyszczeniom powietrza.
Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach.
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna).

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)
Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Przypomnij uczniom definicje zanieczyszczen powietrza.

Zanieczyszczenia powietrza to wszelkie substancje (gazy, ciecze, ciata state), ktore znajduja sie w powietrzu atmosfe-
rycznym, ale nie sg jego naturalnymi sktadnikami.

Zapytaj ucznidéw, czy ostatnio w prasie lub telewizji styszeli co$ na ten temat? Pytania pomocnicze:
1. Gdzie wystepuja zanieczyszczenia powietrza?
2. Coje powoduje?
3. Jakie moga by¢ ich skutki?

Zapisz hasto: zanieczyszczenia powietrza na tablicy i popros, by uczniowie wokét tego terminu zapisywali swoje odpowiedzi.

Praca wilasciwa: Wyswietl uczniom foliogram (karta pracy nr 6). Zainicjuj dyskusje wokot tematu zrédet zanieczyszczen
powietrza. Poréwnaj, czy informacje z foliogramu sa podobne do tych, udzielanych wczesniej przez uczniéw. Wyjasnij
ewentualne réznice. Podziel uczniéw na 4 grupy i rozdaj im karty pracy nr 7. Uczniowie maja za zadanie przeprowadzi¢
wywiady miedzy poszczegdlnymi grupami. Uzyskane odpowiedzi kapitan kazdej grupy przedstawia na forum klasy.
Podsumuj uzyskane informacje zapisujgc wyniki kazdej grupy na tablicy (zsumujcie dziatania stuzace i szkodzgce jakosci
powietrza). Wspdlnie zastandwecie sie, jak kazdy moze zintensyfikowac swoje dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza.
Zapisuj pomysty na tablicy. Powinny pas¢ nastepujace pomysty:
Jezdzi¢ do szkoty na rowerze.
Jezdzi¢ komunikacja zbiorowa, rezygnujac z jazdy samochodem.
Zasadzi¢ rosliny wokét szkoty, domu.
Informowac o szkodliwosci spalania odpadéw.
Oszczedzad prad (wytaczac urzadzenia elektryczne z kontaktu).

6. Efektywnie wietrzy¢ mieszkanie.
Podsumowanie: Krétko podsumuj temat lekcji, zwracajac uwage na pojecie zanieczyszczen powietrza, ich zrédet i sposobdéw
ograniczania.

N =

Zadanie domowe: Popro$ uczniéw, by odszyfrowali termin ,car-sharing”. Na czym polega i gdzie jest stosowany?
Zakaczniki: karta pracy nr 6, karta pracy nr 7.
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IETRZE TRUJE

Tytuthcenariusza: GDY POWIETRZE TRUJE

Krétki opis scenariusza: Lekcja na temat zanieczyszczen powietrza i ich skutkéw. Uczniowie dowiedza sie jakie sg
nastepstwa zanieczyszczen powietrza i jak mozna im przeciwdziatac

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Zanieczyszczenia powietrza — jakie sg ich skutki?
Cele lekgji: « Uczen rozumie pojecie zanieczyszczen powietrza,

» Uczen potrafi podac skutki zanieczyszczen powietrza,

» Uczen wie jakie zagrozenia dla czlowieka i $rodowiska przyrodniczego wynikaja
Z zanieczyszczen powietrza,

» Uczen wie w jaki sposéb mozna przeciwdziata¢ zanieczyszczeniom powietrza.
Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach.

Srodkidydaktyczneimateria!y: projektor, komputer (tablica multimedialna), kartki formatu A3, flamastry, scinki z gazet,
kleje, nozyczki.
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Zapytaj uczniéw jak rozumiejg tytut lekcji? Czy ich zdaniem powietrze, ktérym oddychajg jest czyste?
Co moze o tym Swiadczy¢? Popros, by uczniowie przypomnieli definicje zanieczyszczen powietrza.

Zanieczyszczenia powietrza to wszelkie substancje (gazy, ciecze, ciata state), ktore znajduja sie w powietrzu atmosfe-
rycznym, ale nie sg jego naturalnymi sktadnikami.

Praca wtasciwa: Podziel uczniéw na 4-osobowe zespoty. Popros, by kazdy zespét wyznaczyt kapitana odpowiedzialnego
za sprawozdawczo$¢ oraz sekretarza, odpowiedzialnego za notowanie. Rozdaj uczniom karte pracy nr 8 (jedna dla kazdego
zespotu) i popros o jej uzupetnienie.

Nastepnie popros kapitanéw kazdej z grup o przedstawienie wypracowanych rekomendacji. Pomysty zapisujcie na tablicy.
Nastepnie popros, by uczniowie w tych samych grupach zastanowili sie nad koncepcjg reklamy spotecznej (w postaci
posteru), w ktdrej propagowaliby jeden ze sposobéw na poprawe jakosci powietrza. Po kilku minutach na burze mézgow
rozdaj uczniom kartki formatu A3, flamastry, scinki z gazet, kleje, nozyczki. Kazda grupa ma 10-15 min. za opracowanie
posteru. Nastepnie popros, by kapitan kazdej grupy zaprezentowat prace. Postery zawiescie w gablotach na korytarzu.
Podsumowanie: Krotko podsumuj temat lekcji, zwracajac uwage na skutki zanieczyszczen powietrza i sposoby poprawy
jakosci powietrza.

Zadanie domowe: Popro$ ucznidw, by opracowali list do czasopisma zajmujacego sie tematem ochrony $rodowiska,
w ktorym wskaza na skutki zanieczyszczen powietrza oraz zarekomenduja sposoby poprawy jakosci powietrza.

Zataczniki: karta pracy nr 8.
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WYSOKIE KOSZTY NISKIEJ EMISJI

WYSOKIE KOSZTY NISKIEJ EMISJI

Krétki opis scepariusza: Lekcja wprowadzajaca do tematu niskiej emisji. Uczniowie dowiedza sie czym jest niska

Tytut scenariusz

emisja, skad pochodzi i jakie skutki powoduje.

Czas trwapia: 45 min.
Pytanie kluczowe: Niska emisja — co oznacza?
Cele lekcji: « Uczen rozumie pojecie niskiej emisji,

« Uczen potrafi podac przyczyny i skutki niskiej emisji,

« Uczen wie jakie zagrozenia dla cztowieka i Srodowiska przyrodniczego wynikaja z niskiej
emisji,

» Uczen wie w jaki sposéb mozna przeciwdziata¢ niskiej emisji.

Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach.

Srodkidydaktyczneimateria!y: projektor, komputer (tablica multimedialna), kartki formatu A3, flamastry, scinki z gazet,

kleje, nozyczki.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Napisz na tablicy pojecie: niska emisja. Zapytaj uczniéw z czym kojarzy sie im to pojecie. Czy sie z nim
spotkali? Jesli tak, to w jakich okolicznosciach? Powinny pas¢ takie sformutowania jak: zanieczyszczenia powietrza, emisja ze
zrédet znajdujacych sie niskich wysokosciach (ponizej 40 m), niewtasciwe palenie w piecach, ztej jakosci opat, palenie $mieci,
niesprawne piece, emisja z komunikacji, smog, pyty, gazy.

Niska emisja — emisja produktéw spalania paliw statych, ciektych i gazowych ze zrédet emisji znajdujacych sie na wy-
sokosci nie wiekszej niz 40 m. Sklada sie na nig emisja komunikacyjna i emisja z produkcji ciepta.

Popros, by uczniowie zanotowali w zeszytach definicje.

Praca wtasciwa: Rozdaj uczniom karty pracy nr 9 (jedna na pare) i popros, by uwaznie przeczytali polecenie. Zapytaj, czy
rozumieja zadanie. Zaprezentuj uczniom film: ,Film informacyjny niska emisja” KAPE (zrédto YouTube). Popro$ ucznidw,
zeby uwaznie obejrzeli film i szukali w nim odpowiedzi na zadania w karcie pracy. Po obejrzeniu filmu popros ucznidéw
o wypetnienie kart pracy. Wyznacz wybrane osoby do odczytania zadania z karty pracy. Omoéwcie ewentualne rozbieznosci
w uzupetnieniach. Popros uczniéw, by kazdy w zeszycie napisat krotka notatke prasowa na temat niskiej emisji. W notatce
powinny znalez¢ sie odpowiedzi na nastepujace pytania:

1. Co to jest niska emisja?

2. Jakie sa przyczyny niskiej emisji?

3. Jakie sa skutki niskiej emis;ji?

4. Jak mozna przeciwdziata¢ niskiej emisji?
Podsumowanie: Krotko podsumuj temat lekgji, zwracajac uwage na pojecie niskiej emisji, jej zrodta i skutki.
Zataczniki: karta pracy nr 9.

30



.45,.’ &
-
oYy
$wiadomi dia @D be? ~
czystego powietrza

NISKA EMISJA - SKUTKI DLA SRODOWISKA

Tytuthcenariusza: NISKA EMISJA - SKUTKI DLA SRODOWISKA

Krétki opis scenariusza: Zajecia omawiajace mechanizm powstawania efektu cieplarnianego,
powstawania i skutkéw. Uczniowie poznaja zasady zrbwnowazonego rozwoju
podejmowane na rzecz ochrony atmosfery.

zyczyn jego
az dziatania

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jakie sg przyczyny i skutki zmian klimatycznych?
Cele lekcji: « Uczen rozumie mechanizm powstawania efektu cieplarnianego,

« Uczen potrafi wymieni¢ cele zrbwnowazonego rozwoju,

« Uczen potrafi podac¢ wptyw cztowieka na pogtebianie sie efektu cieplarnianego i zmjan
klimatycznych,

» Uczen zna wptyw zanieczyszczen powietrza na porosty i rosliny,
Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach, prezentacja.
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna), karteczki Post-It.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Przed zajeciami sprawdz stan jakosci powietrza swojej miejscowosci (strony: www.gios.gov.pl,
www.wios.gov.pl danego wojewddztwa). Zanotuj wyniki w kontekscie zanieczyszczen tlenkami siarki, azotu, wegla, ozonu,
pytéw. Wyjdz z uczniami przed budynek szkolny. Udajcie sie do miejsca gdzie rosnie kilka drzew. Podziel uczniéw na
4-osobowe zespoty. Rozdaj uczniom skale porostowa (na kazdy zespét jedna) i omdéw zasady postugiwania sie nig (karta
pracy nr 10). Popros, by uczniowie, postugujac sie skalg porostowa, ocenili stan jakosci powietrza w okolicy, notujac wyniki
w zeszytach. Popros uczniéw, by przedstawiciel kazdej grupy zapisat na tablicy wynik badania stanu jakosci powietrza skalg
porostowa. Na konicu zapisz wynik, ktéry wynotowatas/es ze strony internetowej GIOS/WIOS. Poréwnajcie wyniki. Wyjasnij
z czego wynikac ewentualne rozbieznosci (lokalnie wystepujace zanieczyszczenia powietrza).

Praca wtasciwa: Zapisz na tablicy zdanie: ,Skutkami sSrodowiskowymi zanieczyszczen powietrza sa: ..."

Rozdaj uczniom karteczki Post-It i popro$ o dokonczenie zdania. Pomysty uczniéw naklejaj na tablicy w formie mapy
myslowej. Powinny pas¢ nastepujace hasta: zmiany klimatu, efekt cieplarniany, dziura ozonowa, kwasne deszcze, huragany,
susze, ekstremalne zjawiska pogodowe. Wyswietl uczniom film pokazujacy schemat powstawanie efektu cieplarnianego:
Gazy cieplarniane. Akademicka Telewizja Naukowa (Zzrédto: YouTube). Oméw krétko film, zwracajac uwage na mechanizm
powstawania efektu cieplarnianego, gtéwne gazy cieplarniane, Zrédta ich uwalniania i skutki efektu cieplarnianego. Rozdaj
uczniom karty pracy nr 11 (jedna karta na pare). Popros ich o wypetnienie kart na podstawie filmu. Po kilku minutach pracy
uczniéw, popros wybrane osoby o zaprezentowanie odpowiedzi na pytania zawarte w zadaniach.

Podsumowanie: Podsumuj prace ucznidw zwracajac uwage na: zasady zrbwnowazonego rozwoju, podejmowane dziatania
zmierzajace do ochrony atmosfery, metody badan i analizy stanu zanieczyszczen powietrza.

Praca domowa: Popros ucznidw o wyszukaniu w Internecie lub wystuchanie w wiadomosciach telewizyjnych informacji
na temat ekstremalnych zjawisk pogodowych na swiecie. Popros o ich napisanie krétkiej notatki prasowej na ten temat
w kontekscie skutkdw zanieczyszczen powietrza.

Zakgczniki: karta pracy nr 10, karta pracy nr 11.
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SZKOLNY MONMTORING POWIETRZA

SZKOLNY MONITORING POWIETRZA

Krétki opis scepariusza: Zajecia na temat stanu jakosci powietrza. Uczniowie poznaja sposoby prowadzeRia

Tytut scenariusz

monitoringu stanu jakosci powietrza.

Czas trwapia: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jaki jest aktualny stan jakosci powietrza?
Cele lekcji: « Uczen rozumie potrzebe prowadzenia monitoringu powietrza,

» Uczen potrafi sprawdzi¢ aktualny stan jakosci powietrza,

» Uczen zna sposoby przeciwdziatania zanieczyszczeniom powietrza.
Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach, prezentacja.

Srodki dydaktyczne i materiaty: sala komputerowa, karteczki Post-It.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

I LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Zapisz na tablicy hasto: Monitoring stanu jakosci powietrza. Rozdaj uczniom karteczki przylepne Post-It
i popros, by zapisali na nich parametry stanu jakosci powietrza, ktére wedtug nich s3 mierzone. Nastepnie popros, by
przylepili swoje pomysty na tablicy wokét zapisanego hasta. Odczytaj powstata mape myslowa. Powinny pas¢ nastepujace
propozycje: ozon, dwutlenek wegla, tlenki siarki, azotu i wegla, pyty. Wyjasnij pojecie przekraczania norm jakosci powietrza
i poziomoéw dopuszczalnych (Zrédto: Jestes tym, czym oddychasz str. 29-30).

Praca wtasciwa: Popro$ uczniéw, by usiedli w parach przy komputerach. Przypisz kazdej parze inne miasto wojewddzkie (x)
i pole¢, by wyszukali w wyszukiwarce strong internetowg Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska dla
odpowiedniego miasta wojewddzkiego (www.wios.x.gov.pl). Popros, by uczniowie odnaleZli zaktadke ,monitoring jakosci
powietrza”. Rozdaj kazdej parze karte pracy nr 12 i popros$ o jej wypetnienie na podstawie odnalezionych informacji na
stronie www. Stwdrz na tablicy tabele zbiorczg, w ktérej uczniowie beda zapisywac swoje wyniki (karta pracy nr 13). Popros
kazda grupe o zanotowanie wynikéw w tabeli zbiorczej. Przeanalizujcie wyniki.

1. Gdzie zanotowano najwyzsze, a gdzie najnizsze stezenia zanieczyszczen powietrza?
2. Ktére regiony naszego kraju sa najczystsze, a ktére maja najwieksze problemy z przekroczeniami norm jakosci
powietrza?

3. Jakie moga by¢ przyczyny takich wynikow?
Przyczyny: potozenie w kotlinach, stabe przewietrzanie, duzy ruch samochodowy, niska zabudowa ze starymi piecami
grzewczymi, brak rozwinietej sieci centralnego ogrzewania).
Podsumowanie: Podsumuj prace ucznidéw zwracajac uwage na: stan zanieczyszczenia powietrza w poszczegolnych
regionach kraju i jego przyczyny.
Praca domowa: Popro$ ucznidéw by kazdy dwuosobowy zespét zastanowit sie i wypracowat (wypisat) rekomendacje dla
danego miasta, w ktérym sprawdzat aktualny stan jakosci powietrza, zmierzajace do poprawy jakosci powietrza.

Zataczniki: karta pracy nr 12, karta pracy nr 13.
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Tytuthcenariusza: RAPORT SMOGOWY

Krétki opis scenariusza: Zajecia omawiajgce zwigzki miedzy zanieczyszczeniami powietrza a smogigm. Uczniowie
poznaja przyczyny powstawania smogu.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jakie sg przyczyny i skutki smogu?
Cele lekgji: « Uczen rozumie mechanizm powstawania smogu,

» Uczen potrafi poda¢ wptyw cztowieka na powstawanie smogu,
» Uczen zna skutki smogu.

Metody: miniwykfad, burza pomystéw, praca w grupach.

Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna).

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

I LEKCJA (45 min.)

Przebieg zajec:

Wprowadzenie: Popros uczniéw, by wcielili sie w role reporteréw, ktérzy beda zgtebia¢ temat smogu - beda zdobywac
informacje na temat jego powstawania i jego skutkéw. Zadaniem kazdego jest zdobycie jak najwiecej informacji na temat
smogu. Uczniowie przez 5 minut swobodnie przemieszczaja sie po klasie. Rozmawiajg z kolegami i nauczycielem na temat
smogu. Uzyskane informacje notujg w zeszytach (zaznaczajac od kogo je zdobyli). Kazdy uczen powinien w tym czasie
porozmawiac co najmniej z trzema osobami. Po pieciu minutach wyznacz kilku uczniéw-reporteréw i popros, by zdobyte
informacje nt. smogu przekazali w formie zblizonej do depesz agencji prasowych (informacja powinna by¢ krétka, rzeczowa
i zrozumiata). Najwazniejsze informacje notuj na tablicy. Jesli uczniowie podajg btedne informacje nie poprawiaj ich od razu,
ale zapisuj je w osobnej kolumnie, lub zaznaczaj.

Zapoznaj ucznidw z definicja smogu.

Smog jest nienaturalnym zjawiskiem atmosferycznym, powstajacym w wyniku potaczenia zanieczyszczen powietrza,
pochodzacych z niskiej emisji ze zjawiskami naturalnymi, takimi jak duza wilgotno$¢ powietrza i brak wiatru.

Poréwnaijcie definicje z informacjami uczniéw. Wyjasnij ewentualne réznice.

Praca wiasciwa: Przypomnij uczniom, ze podstawq warsztatu kazdego reportera jest umiejetno$¢ odrézniania prawdy od
fatszu. W ten sposob przekazywane w mediach informacje mogga by¢ wiarygodne. Podziel uczniow na 4-osobowe zespoty
reporterskie. Ich zadaniem bedzie odréznienie prawdziwych informacji od fatszywych (karta pracy nr 14). Wspolnie oméwcie
quiz. Wspdlnie zastanéwcie sie nad skutkami smogu. Pomysty notuj na tablicy. Powinny pas¢ nastepujace stwierdzenia:
choroby, problemy z oddychaniem, nieprzyjemny zapach, zgony, brak przejrzystosci powietrza, zmniejszenie atrakcyjnosci
miasta.

Podsumowanie: Podsumuj prace uczniéw zwracajagc uwage na: zwigzki miedzy zrédtami zanieczyszczen powietrza
a powstawaniem smogu.

Praca domowa: Popro$ uczniéw o wyszukaniu w Internecie i sporzadzenie notatki reporterskiej na temat smogu
fotochemicznego i smogu klasycznego.

Zataczniki: karta pracy nr 14.
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OZE? JESTEM

Tytut scenariusz OZE? Jestem ZAl

Krotki opis scegariusza: Lekcja uswiadamiajaca uczniom plusy i minusy wykorzystania energii odnawialnej, otaz
réznice pomiedzy wytwarzaniem energii ze zrédet odnawialnych i tradycyjnych kopalin.

Czas trwania: 45 min.

Pytanie kjuczowe: zrédfa energii odnawialnej — rodzaje, wady i zalety wykorzystania.

Cele lekgji: « Uczen rozumie réznice pomiedzy zrédtami energii odnawialnej a Zrédtami kopalnymi,

» Uczen potrafi wskaza¢ plusy i minusy wykorzystania energii odnawialnej,
» Uczen wie jaki sa pozytywne skutki wytwarzania energii ze zZrédet odnawialnych.

Metody: praca w grupach, debata oksfordzka.

Srodki dydaktyczne i materiaty: kartki z nazwami grup i koperty, numerki na fawki.
Formy pracy: praca grupowa, wypowiedz na forum klasy.
LEKCJA (45 min.)

Przed rozpoczeciem lekcji przygotuj 10 krzeset i ustaw je pod tablica. Przynie$ na lekcje stoper lub telefon komoérkowy
z funkcja stopera. Przygotuj tawki w ten sposéb, aby mogto przy nich pracowac 5 grup i oznacz stoty kartkami z numerami
1-5. Przy wchodzeniu uczniéw do klasy od razu dziel osoby na 5 grup i kieruj do odpowiednich stolikdw. Przygotuj 5
kopert i wtoz do nich karty pracy z nazwg i opisem wybranych przez ciebie grup spotecznych dostosowanych do lokalnych
warunkoéw. Dobierz grupy tak, aby wsérdd nich byli zaréwno zwolennicy, jak i przeciwnicy energii odnawialnej. Oto
przyktadowe grupy do wykorzystania opisane w karcie pracy: 1. mieszkancy ekologicznego domu 2. dyrektor i pracownicy
elektrocieptowni, 3. ekolodzy, 4. mieszkancy, ktérzy pala w piecach weglem, 5. dyrektor szkoty. Przygotuj 10 naklejek lub
kartek z agrafkami z nazwami grup spotecznych (dla kazdej grupy 2 naklejki), ktére rozdasz uczniom przy rozpoczeciu
debaty.

Przebieg zaje¢:

Wprowadzenie: Zapisz na tablicy zdanie: W naszej gminie nie powinna by¢ wykorzystywana energia odnawialna. Powiedz
uczniom, ze dzi$ wcielg sie w rézne grupy spoteczne i bedg debatowac nad powyzszg tezg jako dane postacie. Przedstaw
ucznidéw kontekst tezy, a mianowicie: ,Inwestor chce zbudowac fare wiatrowg w naszej okolicy. Jakie jest wasze zdanie
na ten temat. Czy jestescie za, czy przeciw?” Na poczatek przedstaw uczniom pojecie debaty oksfordzkiej, metoda ktérej
przeprowadzona zostanie lekcja. Oto jej gtéwne zasady:

«  zdecydowanie zabronione jest obrazanie badz wysmiewanie méwcoéw strony przeciwnej,

- zadaniem debaty jest dyskusja nad tezga; debatuja przeciwnicy tezy oraz jej obroncy,

« debate prowadzi marszatek, ktéry ma do pomocy sekretarza czuwajacego nad czasem i kolejnosciag wypowiedzi,

« pomieszczenie w ktérym odbywa sie debata jest podzielone na dwie czesci (np. poprzez ustawienie stotow),
strona bronigca tezy siada po prawej stronie marszatka, ich oponenci po przeciwnej stronie, a srodku siedzg osoby
niezdecydowane.

Praca wilasciwa: Przedstaw uczniom ramy czasowe debaty i popros, aby otworzyli koperte, zapoznali sie z nazwa i opisem
grupy spotecznej, ktorych interesy beda reprezentowali podczas debaty. Wtacz stoper na 7 minut i popros$ uczniéw alby sie
przygotowali i wybrali 2 osoby z grupy, ktére beda uczestniczy¢é w debacie. Po uptywie wyznaczonego czasu, zapro$ po 2
osoby z kazdej grupy na $rodek sali i wrecz im karteczki z nazwa grupy (do przypiecia do ubrania w widocznym miejscu).
Nastepnie popros, aby kazdy wziat krzesetko o ustawit je po stronie odpowiadajacej ich pogladom — po prawe, po lewej, lub
na $rodku. Wybierz z posrdd pozostatych ucznidw sekretarza, ktory bedzie zarzadzat czasem, a reszte ucznidéw popros aby
usiedli przodem do was — jak widownia, ktéra reprezentowac bedzie mieszkancow.

Nastepnie rozpocznij debate. Jako osoba prowadzaca mozesz wcieli¢ sie w wéjta gminy i przedstawic¢ problem, z ktérym
sie borykasz, np. ,Zgtosita sie do mnie firma, ktére chce zainwestowac w naszej gminie srodki na budowe 3 ogromnych
wiatrakow - elektrowni wiatrowej. Obiecujg nam, ze energia ta bedzie zdrowa i tansza, niz ta ktéra mamy teraz — z wegla.
Ja jednak im nie wierze, jestem tradycjonalistg i méwie NIE dla energii odnawialnej w naszym regionie! Nie moge sam
zdecydowac, zatem poprosze was, drodzy mieszkancy abyscie przedstawili swoje zdanie na ten temat i zebySmy wspédlnie
podjeli tg wazna decyzje".
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Udzielaj gtggu kolejnym osobom, kazdej grupie po 2 minuty. Staraj sie tak organizowa¢ wypowiedgi, aby raz wypowiadata
sie grup@’ZA, a raz PRZECIW. Po zakoriczeniu oddaj gtos osobom chetnym z sali. Po zakohczeniu mozesz zrobi¢ gtosowanie
z podpiesieniem reki: kto jest za budowa wiatrakéw, a kto przeciw.

Pogsumowanie: Krotko podsumuj lekcje, zwracajac uwage na pozytywne aspekty wykorzystywania ehergii ze zrodet
odnawialnych.

Zakaczniki: karta pracy nr 15.
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ENERGIAWN YM REGIONIE

Tytut scenariusz ENERGIA W NASZYM REGIONIE

Krétki opis scefariusza: Lekcja przedstawiajaca uczniom zasoby energii odnawialnej w Polsce, w podziale na regiony
kraju oraz rodzaje zrédet energii.

Czas trwapia: 2 X 45 min.

Pytanie kluczowe: zrédta energii odnawialnej - rodzaje, oraz potencjat wykorzystania w poszczegélnych

czesciach Polski

Cele lekcji: « Uczen rozumie réznice w potencjale réznych rejonéw Polski do wykorzystania danych
rodzajow energii odnawialnej,

« Uczen potrafi podac zrédta energii odnawialnej oraz instalacje stuzace do jej wykorzystania,

« Uczen wie jakie instalacje do wytwarzania energii odnawialnej znajduja sie w regionie,
w ktérym mieszka.

Metody: miniwykfad, praca z wykorzystaniem Internetu, praca w grupach.

Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor, komputer (tablica multimedialna), 5 duzych arkusz papieru (np. brystolu), kredki/
pastele, kolorowy papier samoprzylepny, nozyczki.

Formy pracy: praca grupowa.

LEKCJA (2 % 45 min.)

Przebieg zaje¢:

Pokrétce oméw rodzaje energii: wiatrowa, stoneczna, wodna, geotermalna i biomasy. Mozesz wykorzysta¢ prezentacje
komputerowg — przygotuj w niej wiele zdje¢, aby uswiadomi¢ uczniom, w jaki sposéb wywarza sie ten rodzaj energii. Zainicjuj
dyskusje z uczniami, na temat tego, czy ich zdaniem sg w Polsce rejony szczegdlnie predysponowane do wykorzystywania
danego rodzaju energii odnawialnej. Sprébuj nakierowac¢ uczniéw na prawidtowy tok rozumowania, np.: energia wiatrowa
- tam gdzie wiejg silne wiatry przez caty rok (np. nam morzem), energia wodna — m.in. mate, rwace gérskie rzeki w ich
gornych biegach (géry), energia stoneczna - tak gdzie jest najwieksze nastonecznienie, geotermalna — tam gdzie sg dobre
warunki geotermalne. Powiedz uczniom, ze jest wiele czynnikéw, ktére wplywaja na to, ze dany region jest bardziej lub mniej
predysponowany do wykorzystania danego zrédfa OZE.

Praca witasciwa: Spytaj uczniéw, czy wiedzg czy rejon, w ktérym mieszkaja jest predysponowany do wykorzystywania
energii ze zrédet odnawialnych? Po krétkiej dyskusji podziel uczniéw na 5 grup, przyporzadkuj im po jednym rodzaju
energii i popros, aby z wykorzystaniem Internetu poszukali informacji na temat instalacji OZE w regionie i potencjatu ich
wykorzystania zrédet na podstawie stron internetowych (ponizej wazniejsze strony) oraz w oparciu o karte pracy nr 16.

« Urzad Regulacji Energetyki - Mapa Odnawialnych Zrédet Energii http://www.ure.gov.pl/uremapoze/mapa.html

« strona z mapami nastonecznienia w Polsce - http://solargis.com/products/maps-and-gis-data/free/download/
poland

+ Polska Geotermalna Asocjacja - http://www.pga.org.pl/geotermia-zasoby-polskie.html

- Zrédta Energii Odnawialnej — mapy potencjatu - http://www.builddesk.pl/edukacja/zrodla-energi

« strona internetowa waszego urzedu gminy/ powiatu/wojewddztwa.

Nastepnie popros uczniéw, aby na brystolu narysowali kontur gminy/powiatu lub wojewddztwa, w ktérym znajduje sie
szkota (obszar wybierz samodzielnie i ujednoli¢ wszystkie prace). Kolejnym zadaniem bedzie oznaczenie potencjatu
wykorzystania danego zrédfa energii odnawialnej oraz naniesienie istniejacych instalacje OZE, z wykorzystaniem papieru
samoprzylepnego oraz kredek. Mozesz okresli¢ technike plastyczng lub pozostawi¢ do wiasnego wyboru. Po zakoriczeniu
pracy, popros aby przedstawiciel kazdej z grup zaprezentowat na forum klasy wyniki.

Podsumowanie: Krétko podsumuj temat lekcji, zwracajac uwage na mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej w waszym
regionie.
Zalgczniki: karta pracy nr 16.
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Karta pracy nr 2

Powietrze, a konkretnie zawarty w nim tlen jest niezbedny do zycia cztowiekowi. Jest on
konieczny dla procesow produkowania energii na poziomie komorek (tzw. oddychanie
komorkowe). Bez niego jest niemozliwe funkcjonowanie wszystkich narzagdow cztowieka,
w tym mdzgu. Zapotrzebowanie na energie, w tym na tlen, wzrasta nie tylko zaktywnoscia
fizyczng, ale réwniez wysitkiem umystowym cztowieka.

Cztowiek dorosty w stanie spoczynku oddycha ok. 15 razy na minute, za kazdym razem
wprowadzajac do ptuc ok 0,5 litra powietrza. Tak wiec w ciggu minuty pobieramy ok. 7,5
litra powietrza, w ciaqgu doby 10 500 litréw (czyli 10,5 m?3). Tylko ok. 1/5 powietrza
pobieranego stanowi tlen, reszta to inne sktadniki powietrza, w tym niestety takze pytowe
i gazowe zanieczyszczenia powietrza wytworzone w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Na co dzien zwracamy gtéwnie uwage na walory jakosci powietrza takie jak jego
przejrzystos¢, zapach, wilgotnos¢, ewentualnie zawartos¢ pytu, ktéry osiada na szybach,
sprzetach domowych czy przystowiowych firankach. Rzadko tgczymy go z zagrozeniami
dla zdrowia.

Oddychanie zanieczyszczonym powietrzem powoduje niekorzystne skutki zdrowotne.
Liczne badania wskazuja, ze pyt obecny w powietrzu moze zwieksza¢ ryzyko
zachorowalnosci i smiertelnosci z powodu choréb ptuc i uktadu krazenia, a takze
zwiekszac ryzyko wystgpienia nowotworéw.

Wystepujace w powietrzu zanieczyszczenia przede wszystkim oddziatuja na uktad
oddechowy. Wynika to z faktu, iz praktycznie jedyng droga ekspozycji jest wtasnie ten
uktad. Najbardziej szkodliwe sg drobnoczasteczkowe zanieczyszczenia pytowe, ktore
ze wzgledu na mate rozmiary docierajg do najmniejszych oskrzelikéw i pecherzykow
ptucnych. Po drodze wywotuja one efekty draznigce, zapalne, ktére z kolei utatwiajg
proces tzw. alergizacji, czyli powstawania uczulenia na wystepujace w naszym otoczeniu
alergeny rosdlinne i zwierzece. W wyniku dtugotrwatej, wieloletniej ekspozycji przewlekte
stany zapalne drog oddechowych moga prowadzi¢ do rozwoju przewlektej obturacyjnej
choroby ptuc (POChP). Jest to bardzo grozna choroba prowadzaca w dtuzszym okresie
do inwalidztwa i koniecznosci korzystania z respiratora.

Najdrobniejsze drobinki pytu majg mozliwo$¢ przechodzenia przez sciany pecherzykéw
ptucnych i trafiaja najpierw do naczyn ptucnych, pdzniej do catego uktadu krwionosnego.
W wyniku nie do konca poznanych mechanizméw sprzyjajg powstawaniu miazdzycy.
Konsekwencje sg niezwykle powazne. W wyniku zmian miazdzycowych powstajg takie
choroby uktadu krazenia jak nadcis$nienie tetnicze, choroba niedokrwienna serca,
zaburzenia w przeptywie krwi przez mézg. Moze dochodzi¢ do zawatéw serca i udaréw
mozgu, ktdre czesto koncza sie zgonem.

Nie ma juz dzisiaj watpliwosci, ze zanieczyszczenia powietrza moga rowniez stanowic
jedng z przyczyn raka ptuca.
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Zanieczyszczenia powietrza szczegdlnie niekorzystnie oddziatuja na zdrowie dzieci i to
juz od okresu embrionalnego. Prawdopodobnie uposledzajg przeptyw krwi przeztozysko,
w wyniku czego ptdd rozwija sie wolniej. Wynikiem tego sg obserwacje, ze na terenach
0 wysokim zanieczyszczeniu powietrza wiecej rodzi sie dzieci z matg masa urodzeniowa.
Nie sg to wczesniaki, tylko dzieci zbyt mate w stosunku do okresu trwania cigzy. Kolejna
grupa bardzo wrazliwg sg osoby w wieku starszym. W dni kiedy obserwujemy wysokie
stezenia zanieczyszczen powietrza, zwlaszcza pofaczone z niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi takimi jak znaczna wilgotnos¢ powietrza, mgta, braku wiatru, osoby
starsze doswiadczajg zaostrzehn chorob uktadu oddechowego i krazenia, wymagajace
pomocy medycznej, czesto nawet pobytu w szpitalu.

W przesztosci najwieksza emisja zanieczyszczeh powietrza pochodzita z elektrowni
i innych zaktadéw pracy wykorzystujacych wegiel dla wytworzenia energii. Aktualnie
najwazniejsze zrodto to tzw. niska emisja powstajaca ze spalania wegla i innych paliw
statych, w tym przede wszystkim drewna w domowych piecach oraz ruch samochodowy.
Te pierwsze zrédto jest absolutnie dominujgce. Ok. 90% ponadnormatywnych
zanieczyszczen pytowych jest emitowane przez domowe instalacje grzewcze, w ktorych
nieodpowiedzialnie postepujac spalamy nie tylko wegiel i drewno, ale takze rézne
odpady domowe np. plastikowe butelki typu PET. Nie musze podkresla¢, ze w wyniku
spalania tych ostatnich powstaja szczegolnie szkodliwe dla zdrowia zwigzki chemiczne.
Ruch samochodowy, gtéwnie samochody z silnikami diesla odpowiadajg za okoto 5-10%
przekroczen dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego w Polsce.

Powinnismy zdawac sobie sprawe, jakie sg zrodta zanieczyszczen powietrza i o ile to
mozliwe preferowac te paliwa, ktdre sg najbezpieczniejsze dla zdrowia, czyli gazowe czy
tez podtaczenie do sieci cieptowniczej. W przypadku tego ostatniego, zrodtem energii
jest wegiel, ale emisja ma miejsce na znacznej wysokosci, przez co w mniejszym stopniu
wplywa na stan powietrza w naszej strefie oddychania. Poza tym elektrocieptownie
obowigzujg ostre standardy emisyjne wobec czego stosuja odpowiednie urzadzenia
odpylajace i odsiarczajace.

Problem niskiej emisji jest szczegolnie wazny w miastach gdzie ruch powietrza w wyniku
potozenia geograficznego lub typu zabudowy jest niekorzystny. Tam w pierwszej
kolejnosci nalezy doprowadzi¢ do zmniejszenia emisji zanieczyszczen powietrza. Nasze
wybory oczywiscie w duzej mierze podyktowane s mozliwosciami ekonomicznymi.
Wegiel i drewno to nadal najtanszy opat. Nie bierzemy jednak pod uwage iz prawdziwg
ceng jest ta, ktéra uwzglednia réwniez zagrozenia dla zdrowia wynikajagce z wyboru
okres$lonego rodzaju paliwa. Oczywistym jest, ze indywidualne wybory przetoza sie na
stan zanieczyszczen powietrza i w konsekwencji na zdrowie populacji dopiero gdy stang
sie powszechne. Kto$ musi jednak by¢ pierwszy. Swiadomos$¢ Polakéw w tej sprawie
rosnie bardzo szybko.
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Karta pracy nr 3

TEZY DLA POPRAWY POWIETRZA

Niniejszym rekomendujemy podjecie nastepujacych dziatan :

40



R AP
Aze3 afersozod

e|35M auapnmp

ezJyaimod
Peps

joze

VZ413IMOd VIN3IZDZSAZD3IINVZ

t au L>eud eyiey

11



Karta pracy nr 5

Wptyw zanieczyszczenia powietrza na zdrowie zalezy od czasu ekspozycji, warunkéw at-
mosferycznych, wieku, stanu zdrowia i wystepujacych choréb oraz oczywiscie od sktadu
zanieczyszczonego powietrza.

Pierwsze, co wiekszosci z nas przychodzi na mysl, gdy myslimy o skutkach zdrowotnych
oddychania brudnym powietrzem, to dolegliwosci ze strony uktadu oddechowego. Rze-
czywiscie, wykazano iz ekspozycja na zanieczyszczenia powietrza prowadzi do wzro-
stu czestosci wystepowania lub zaostrzenia objawéw dolegliwosci i schorzen takich jak
przewlekta obturacyjna choroba ptuc (POChP), astma, zakazenia uktadu oddechowego,
czy rak ptuca. Odpowiedzialne za te dolegliwosci sg w zasadzie wszystkie zanieczyszcze-
nia obecne w powietrzu, przede wszystkim pyt zawieszony, ale tez tlenki azotu, ozon oraz
dwutlenek siarki, zas w przypadku raka ptuc - substancje z grupy WWA i inne rakotwor-
cze zwigzki obecne w powietrzu.

Wptlyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie nie ogranicza sie bynajmniej do uktadu od-
dechowego. Zanieczyszczone powietrze wywotuje i nasila wiele schorzen ukfadu kraze-
nia, ale takze uktadu nerwowego. Okazuje sie bowiem, ze odpowiednio mate czastki pytu
zawieszonego przenikajg z ptuc do krwiobiegu i tg drogq sg dalej transportowane do réz-
nych narzadow.

Udokumentowano wptyw zanieczyszczen powietrza na wystepowanie lub pogorszenia
przebiegu m.in. nadcisnienia tetniczego, choroby niedokrwiennej serca (w tym zawatu
serca), czy niewydolnosci serca. Bioragc pod uwage wptyw na funkcjonowanie uktadu od-
dechowego i uktadu krazenia, nie powinno by¢ zatem niespodzianka, ze poziom zanie-
czyszczenia powietrza wptywa na $miertelnos¢. Skrocenie oczekiwanej dtugosci zycia
Zwigzane z zanieczyszczeniem powietrza w zanieczyszczonych aglomeracjach europej-
skich szacuje sie na od kilku miesiecy do ponad roku w przypadku Krakowa. Dodatkowo,
zanieczyszczenia powietrza wptywajg na rozwadj szeregu choréb przewlektych, w przy-
padku ktérych pacjenci dodatkowo tracg tzw. lata zycia w zdrowiu (ich liczba moze na-
wet siegac catej dekady).

Oszacowania takie jak przytoczone powyzej powstajg na podstawie wielokrotnie obser-
wowanego odwrotnego efektu: spadek poziomu zanieczyszczen przekfada sie na zmniej-
szenie smiertelnosci. Liczba przedwczesnych zgonéw spowodowanych zanieczyszczo-
nym powietrzem w naszym kraju (ok. 45 tys. ) jest zatrwazajaca, i wielokrotnie przewyz-
sza liczbe ofiar wypadkdéw komunikacyjnych, wynoszacg obecnie mniej niz 3,5 tys. oséb
rocznie.

W przypadku dzieci, badania prowadzone w wielu krajach wykazaty wyrazna korelacje
pomiedzy stezeniami zanieczyszczeh powietrza w okolicy szkoty czy tez domu bada-
nych, a ich wynikami w nauce i réznego typu testach psychometrycznych. Z kolei bada-
nia prowadzone w USA pokazujg, ze podwyzszona dtugotrwata ekspozycja na pyt zawie-
szony zauwazalnie przyspiesza proces starzenia sie uktadu nerwowego, a w konsekwen-
¢ji nasila i pogtebia uposledzenie zdolnosci poznawczych i sprawnosci umystowej u lu-
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dzi w podesztym wieku. W realiach naszego kraju takie przyspieszenie moze siegac na-
wet 10 lat!

Bardzo trudno jest oszacowac w sposdb kompletny koszty zwigzane z negatywnym wptywem
zanieczyszczenia powietrza na zdrowie polskiego spoteczenstwa. Na przykfad, petne
oszacowanie kosztéw ekonomicznych i spotecznych uposledzenia zdolnosci poznawczych
u dzieci i mtodziezy jest mato realne. Sg one jednak z pewnoscig bardzo wysokie.

Zdecydowanie tatwiej jest policzy¢ koszty absencji w pracy czy koszty hospitalizacji, ktérych
mozna bytoby unikna¢ w przypadku zycia w czystszym srodowisku, czy tez wreszcie zwiekszone
koszty leczenia pacjentow z objawami astmy. Uwzglednienie tego typu czynnikéw daje
w przypadku samej tylko Matopolski straty rzedu 2,8 mld zt/rok.

Dodatkowe obnizenie sprawnosci umystowej i fizycznej oséb w podesztym wieku spowodowane
zanieczyszczeniem powietrza, poza oczywistym aspektem spotecznym przekfada sie tez na
dodatkowe, bardzo wysokie koszty ekonomiczne.

Redukcja stezen zanieczyszczen powietrza moze w zdecydowany sposéb zmniejszy¢ liczbe
0s6b chorych na schorzenia przewlekte wymagajacych opieki medycznej, a w konsekwencji
ograniczy¢ koszty ekonomiczne opieki zdrowotne;j.
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Karta pracy nr 7

ANKIETA

Grupa nr

1 o0s.
+/-

2 0s.

+/-

S o0s.

+/-

4 os.
+/-

5 os.
+/-

Czy
dojezdzasz
do szkoty
rowerem/
pieszo?

Czy masz

w domu
centralne
ogrzewanie?

Czy cho¢
razwtym
roku leciates
samolotem?

Czy choc raz
w tym roku
zasadzites
rosline?

Czy mieszkasz
w ocieplonym
budynku?

Czy zdarza Ci
sie nie odtagczaé
tadowarki

z ghiazdka
(kiedy z niej nie
korzystasz)?
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Karta pracy nr 10

1. Obejrzyj zdjecia porostéw i glondw, zwrd¢ uwage na ich ksztatt,wielo$¢ oraz barwe.
2. Poszukaj porostéw na korze drzew lisciastych, rosnacych na terenie ktory badasz.
3. Znalezione porosty poréwnaj z przedstawionymi na zdjeciach skali.

4. Odczytaj i zanotuj maksymalne stezenie SO2, przy jakim jeszcze wystepujq znalezione
porosty oraz numer strefy zanieczyszczenia.

5.Powtorz obserwacje porostéw na innych drzewach rosnacych w poblizu - to pozwoli Ci
doktadniej okresli¢ stopien zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki.

POROSTY

¥, Parmwedia apicals
T o b e

& KARACIKOWATE np ,,{'I" (3]
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Karta pracy nr 12

Grupa nr

NORMY | PRZEKROCZENIA

Typ
zanhieczyszczenia
(stany dobowe)

Przekroczenie normy
w dniach

Norma

PMio

PM2s

NO,

co

benzoalfapiren
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Karta pracy nr 13

Miasto

Grupa nr

STANY JAKOSCI POWIETRZA

Liczba przekroczefi norm
jakosci powietrza

Typ zanieczyszczenia
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Karta pracy nr 14

ROZWIAZ QUIZ WPISUJAC PRAWDA (P) LUB FALSZ (F)

Smog powstaje przy wietrznej
pogodzie.

Unoszacy sie smog sprawia,
ze powietrze staje sie
hieprzejrzyste.

W Polsce smog najczesciej
wystepuje w miesigcach
jesienno-zimowych.

Smog jest zjawiskiem
niekorzystnym dla srodowiska,
ale korzystnym dla zdrowia.
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Karta pracy nr 15

Nazwa grupy: MIESZKANCY EKOLOGICZNEGO DOMU

Opis grupy: Jestescie rodzing, ktéra mieszka w samowystarczalnym domu, ktory nie po-
trzebuje energii z zewnatrz. Macie zainstalowane ogniwa stoneczne i kolektory, dzieki
ktérym macie cieptg wode i energie. Dodatkowo, przy domu stoi kilkumetrowy wiatrak
— elektrownia wiatrowa, ktéra réwniez produkuje wam energie. Koszt budowy byty wiek-
szy, niz budowa zwyktego domu, ale za to teraz macie tania energie, jestescie niezalezni
energetycznie i o wazne — nie wytwarzacie zanieczyszczen powietrza.

Czy jestescie za, czy przeciw wykorzystaniu energii odnawialngj? .........eveveneneresenennns

WaASZE QrQUMENTY: .ceeieeieceeineciseeisisesetsesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssesssssssans

Nazwa grupy: DYREKTOR | PRACOWNICY ELEKTROCIEPLOWNI

Opis grupy: Jestescie grupa pracownikow elektrocieptowni wraz z dyrektorem. Od lat
ciezko i solidnie pracujecie aby dostarcza¢ mieszkancom energii. Energia, ktérg produku-
je elektrocieptownia pochodzi z wegla. Uwazanie, ze wegiel jest naszym dobrem narodo-
wym, z tego jestesmy stawni w catej Unii Europejskiej. Wiecie, ze jest to ,brudna” energia,
ale jest to nasza tradycja i dzieki niej macie stata prace.

Czy jestescie za, czy przeciw wykorzystaniu energii odnawialngj? .........vevevvecverreensesernenne.

WaASZE @rQUMENTY: ..ttt essstess st sstss s st s sssssssssssstsssessssssssasssssssssssasssssssssssassssans

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Nazwa grupy: EKOLODZY

Opis grupy: Jestescie grupg o0séb wyksztatconych w kierunku ochrona srodowiska.
Wiecie, ze wytwarzanie energii z paliw kopalnych, w tym z: wegla, ropy naftowej, czy gazu
ziemnego nie jest korzystne. Po pierwsze te zasoby sg skonczone, co oznacza, iz w cia-
gu kilku kolejnych pokolen zostang wyczerpane, a po drugie ich eksploatacja ma wiele
negatywnych skutkéw dla przyrody, m.in. wprowadzanie zanieczyszczeh do atmosfery.
Uwazacie, ze powinnismy inwestowa¢ w OZE, ktore jest przysztoscig — jest to czysta ener-
gia, nie powodujaca emisji substancji toksycznych do atmosfery, a jej zrodta s nieskon-
czone.

Czy jestescie za, czy przeciw wykorzystaniu energii odnawialnej? .........vveoreveveenncnernennn.

WaASZE QrQUMENTY: ..eeieeeeeerieciseeisaseistsesesssessssessssasessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas

Nazwa grupy: MIESZKANCY, KTORZY PALA W PIECACH WEGLEM

Opis grupy: Jestescie grupa mieszkancow, ktorzy stawiajg na sprawdzone sposoby pozy-
skiwania energii — wegiel. Od lat wasze rodziny w ten sposéb ogrzewajg domy. Nie widzi-
cie nic ztego w tym, ze spalajac w piecach ten surowiec przyczyniacie sie do zanieczysz-
czenia powietrza. Wprawdzie martwi was, ze dzieci czesto kaszlg i choruja, szczegdlnie
w sezonie grzewczym, ale nie jestescie przekonani do energii odnawialne;j.

Czy jestescie za, czy przeciw wykorzystaniu energii odnawialngj? .........veveevvevennevsesernennn.

WaASZE @rQUMENTY: ...ttt eesste st ssts s s sssss st sssst s sessssssassssssssssssssssasssssssssssass

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Nazwa grupy: DYREKTOR | PRACOWNICY SZKOLY

Opis grupy: Jestescie grupg nauczycieli, pracownikdw administracyjnych szkoty wraz
z dyrektorem. Szkota w ktorej pracujecie korzysta z energii dostarczanej z elektrocie-
ptowni. Chcielibyscie, aby szkota byta bardziej nowoczesna i miata kolektory stonecz-
ne. Boicie sie o zdrowie wtasne, swoich rodzin i uczniéw - szczegdlnie w sezonie grzew-
czym, gdy z w okolicy powstaje smog lub stezenie zanieczyszczen w powietrzu jest
bardzo duze.

Czy jestescie za, czy przeciw wykorzystaniu energii odnawialngj? ........veveveneserenenennns

WaASZE QrQUMENTY: ..coeiecieecericetseeesisessiseessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssans

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Karta pracy nr 16

1. Zrédto energii

3. Nazwa regionu, ktory analizujecie (Np. gmina ..., ,

POWIAL ..ot , WOJEWOAZEWO ...t )

Czy w waszym regionie sg dobre warunki do wykorzystania danego zrédta energii?
Uzasadnijcie odpowiedz i wypiszcie adresy/nazwy stron internetowych z ktérych

korzystaliscie?

4. Czy w waszym regionie dziatajg instalacje wytwarzajace energie¢ OZE?
Skorzystajcie ze strony Urzedu Regulacji Energetyki. Jesli znalezliscie

instalacje, to wypiszcie ich lokalizacje, nazwe oraz moc.

5. Czy waszym zdaniem w regionie powinno byc wiecej, czy mniej instalacji OZE?

Uzasadhnijcie odpowiedz.

6. Przygotujcie mape regionu dla waszego zZrodta OZE.
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